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A g a r s t f i c k c h e n  b e s t i m m t e r  Gr6sse  (0,2 m m  3) in  die 
r e c h t e  H i n t e r e x t r e m i t ~ i t  y o n  A m b y s t o m a  mex icanum 
i m p l a n t i e r t  (HARTWme). Das  i tussere E r s c h e i n u n g s b i l d  
d ieser  T ie re  wie a u c h  de r  a l l g e m e i n e  B e f n n d  des  S k e i e t t s  
weisen  d a r a u f  h in ,  dass  das  6 r t l i ch  g e s e t z t e  T h y r o x i n -  
d e p o t  s ich  n i c h t  au f  d e n  0 r g a n i s m u s  in se iner  G e s a m t -  

S u m m a r y  

L a r v a e  of Salamandra salamandra quadrivirgata Dfiri-  
g e n  a n d  t a d p o l e s  of Xenopus  laevis D a u d ,  t r e a t e d  w i t h  
a p e r c u t a n e o u s  a p p l i c a t i o n  of t h y r o x i n ,  show a more  
i n t e n s i v e  ca lc i f i ca t ion  of t h e i r  ske l e t a l  s y s t e m  a f t e r  a 
p recoc ious  m e t a m o r p h o s i s .  T h e  ca lc i f ied  a rea  of b o n e s  is 
i n c r e a s e d ;  a d d i t i o n a l  c en t r e s  of ca l c i f i ca t ion  can  be  
d i s t i n g u i s h e d  in q u i t e  a n u m b e r  of o t h e r  ske l e t a l  ele- 
m e n t s .  B y  t h y r o x i n - s o a k e d  a g a r  i m p l a n t s  in  t h e  h i n d -  
l imbs  of Arnbystoma mexicanurn, d e p o s i t i o n  of c a l c i u m  
sa l t s  is f u r t h e r e d  in t h e  b o n e s  of the  leg t r e a t e d ,  as well  
as in t h e  a d j a c e n t  pe lv ic  girdle,  t h u s  d e m o n s t r a t i n g  t h a t  
t h e  t h y r o i d  h o r m o n e  e x e r t s  a d i r ec t  e f fec t  u p o n  calcif i -  
c a t i o n .  I t  is s u p p o s e d  t h a t  d u r i n g  n o r m a l  m e t a m o r p h o s i s  
t h e  t h y r o i d  g l a n d  p l ays  a n  equa l  p a r t  in t h e  p rocess  of 
ca l c i f i ca t ion  in t h e  ske le t a l  s y s t em.  

Parathion M e t a b o l i s m  in Rat Liver 
and Kidney Sl ices  

Abb. 3. Kalzifikationen der hinteren Extremit/iten und der Sakral- 
region bei Ambystoma mexicanum (Aufhellungspr~iparat, Alizarin- 
f~rbung), Vergr6sserung 1,~5 ~. a Fiirderung der Kalkeinlagerung 
dureh Implantation yon Thyroxin-Agar an den rechten Femur. 
b Uilspezifisehe Entwicklungshemmung nach hnplantation yon 

reinem Agar an den reehten Femur. 

P a r a t h i o n  1, w h e n  pure ,  is k n o w n  n o t  to  i n h i b i t  cho l in -  
e s t e r a se  in vitro ~. I t  is, howeve r ,  c h a n g e d  in t h e  o r g a n i s m  
to a n  a c t i v e  i n h i b i t o r  of  c h o l i n e s t e r a s e  w h i c h  h a s  b e e n  
iden t i f i ed  as p a r a o x o n  3. T h i s  c h a n g e  v-as f o u n d  to  be  
e n z y m a t i c  a n d  to  t a k e  p lace  in t h e  c o m b i n e d  f r a c t i o n s  of 

hef t  a u s g e w i r k t  h a t .  I n  de r  da s  T h y r o x i n i m p l a n t a t  t r a -  
g e n d e n  E x t r e m i t i i t  h i n g e g e n  i s t  e ine i n t e n s i v e r e  Ka lk -  
e i n l a g e r u n g  f e s t z u s t e l l e n :  die D i a p h y s e n  s ind  liinger, die 
K n o c h e n h i i l s e n  s t / i rke r  v e r k n 6 c h e r t  (Abb.  3a). A u c h  die 
au f  d e r  I m p l a n t a t s e i t e  ge l egenen  Tei le  des  B e e k e n g t i r t e l s  
n e b s t  den  b e t r e f f e n d e n  S a k r a l r i p p e n  e r f a h r e n  e ine  wel-  
t e r  a u s g e d e h n t e  V e r k n 6 c h e r u n g  als die e n t s p r e c h e n d e n  
S k e l e t t e l e m e n t e  de r  Gegense i te .  Axo lo t l  h ingegen ,  bei  
d e n c n  zu r  K o n t r o l l e  e in  I m p l a n t a t  au s  r e i n e m  A g a r  o h n e  
T h y r o x i n z u s a t z  g e s e t z t  wurde ,  lassen  e ine  e n t s p r e c h e n d e  
F 6 r d e r u n g  de r  N a l k e i n l a g e r u n g  v e r m i s s e n ;  v i e l m e h r  
t r i t t  als unspez i f i s che  N e b e n w i r k u n g  de r  O p e r a t i o n  in 
d iesen  Fi i l len  ehe r  e ine 6 r t l i che  V e r z 6 g e r u n g  in  de r  Ver-  
k n S c h e r u n g  e in  (Abb.  3b). 

Die  V e d i n d e r u n g e n  im S k e l e t t s y s t e m  n a c h  toka le r  
T h y r o x i n a p p l i k a t i o n  ze igen  also, dass  da s  Sch i ldd r i i s en -  
h o r m o n  u n m i t t e l b a r  in  d e n  Prozess  de r  K a l k a b l a g e r u n g  
e ingrei f t .  

Es  e r g i b t  s ich  somi t ,  da s s  bei  e ine r  e x p e r i m e n t e l l  aus -  
ge l6s ten  E n t w i c k l u n g s b e s c h l e u n i g u n g  wie z u m  Beisp ie l  
die E p i d e r m i s  so a u c h  das  s k e l e t t o g e n e  G e w e b e  a u f  das  
S e h i l d d r i i s e n h o r m o n  u n d  zwar  d u r e h  i n t e n s i v i e r t e n  E in -  
bau  y o n  K a l z i u m  in  die K n o c h e n  a n s p r i c h t .  Die R e a k -  
t i o n s b e r e i t s c h a f t  d e r  e i n z e t n e n  S k e l e t t e l e m e n t e  t r i t t  
a u c h  h i e r  zn v e r s c h i e d e n e n  Z e i t p u n k t e n  au f  (KuHNv). 
Es i s t  a n z u n e h m e n ,  dass  im V e r l a u f  d e r  u n b e e i n f l u s s t e n  
A m p h i b i e n m e t a m o r p h o s e  die Sch i lddr t i se  bei  d e m  Ver-  
k a l k u n g s p r o z e s s  des  S k e l e t t s  e ine e n t s p r e c h e n d e  Rol le  
spielt .  

O. KUHN u n d  H.  O. HAMMER 

Zoologisches Inst i tut  der Universitiit KOln, den 15. Sep- 
tember 1955. 

s tf. HARTWIG,  Biol. ZentraIbl. 60, 473 (1940). 
7 0 .  KVHN, Naehr. Ges. Wiss. G6ttingen VI 7, 13 (1933). 
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Fig. l . -Accumulat ion of paraoxon wi th  l iver slices. Total  volume 
15 ml, concentration of parathion in A 1,18 • l~V* M {dry weight 
of the tissue 92 rag), in B 2, 36 • 10 -4 M (.q4 rag), in C 4,7"2 - lO -4 M 

( ] 1):1 trig).  

h e p a t i c  m i c r o s o m e s  a n d  t h e  s u p e r n a t a n t  in  t h e  p re sence  
of o x y g e n  4. H e p a t e e t o m y  is k n o w n  t o  g ive  no  p r o t e c t i o n  
to  r a t s  a g a i n s t  t h e  l e t h a l  ef fec t  of p a r a t h i o n  5, a n d  t h i s  
sugges t ed  t h e  p o s s i b i l i t y  t h a t  t h e  c o n v e r s i o n  i n t o  a n  
a c t i v e  i n h i b i t o r  of c h o l i n e s t e r a s e  t a k e s  place  in o t h e r  
o r g a n s  t h a n  in  t h e  l iver.  

I OO-Dieth yl-O-p-nitrophenyl- thiophosphate. 
W. M. I)W~GLE and J. C. GAC, E, Biochem. J. 49, 491 (1951). 

a j .  C. GAGE, Bioehein. J. 54, 4'26 (1953). 
Diethyl-p -nitrophenylphospha te. 

4 N. A. tlAvisoN, Biochem. J. 61, '21)3 (1955). 
W. M. DIGGLtC and J. C. GAGE, Nature I68, 998 (1951). 
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I n  e x p e r i m e n t s  w h i c h  a re  de sc r ibed  in  t h i s  p a p e r ,  t h i s  
c o n v e r s i o n  was  s t u d i e d  in  v a r i o u s  t i s sues  i n  v i t ro  i n  
o r d e r  to  o b t a i n  q u a n t i t a t i v e  i n f o r m a t i o n  of t h e  effec- 
t i v e n e s s  of t h e  s y s t e m s  conce rned .  T h e  d e v e l o p m e n t  of 
a n t i c h o l i n e s t e r a s e  a c t i v i t y  d u r i n g  i n c u b a t i o n  in  o x y g e n  
a t m o s p h e r e  of t i s s u e  sl ices of f e m a l e  r a t s  in  t h e  p r e s e n c e  
of va r i ous  a m o u n t s  of p a r a t h i o n  was  fol lowed.  H u m a n  
red  cell c h o l i n e s t e r a s e  was  u sed  ~, a n d  i t s  a c t i v i t y  was  
m e a s u r e d  m a n o m e t r i c a l l y .  T h e  i n h i b i t o r y  a c t i v i t y  was  
ca l cu la t ed  in  t e r m s  of p a r a o x o n  u s i n g  t h e  e x p e r i m e n t a l l y  
o b t a i n e d  c a l i b r a t i o n  cu rve .  So fa r  o n l y  l ive r  a n d  k i d n e y  
t i s sue  a n d  t h e  i n t e s t i n e  h a v e  b e e n  f o u n d  t o  p r o d u c e  a 
d e t e c t a b l e  a m o u n t  of a n t i c h o l i n e s t e r a s e  a c t i v i t y  .under  
t he se  cond i t i ons .  

I n  l iver  slices, t h e  i n h i b i t o r y  a c t i v i t y  i nc r ea sed  in  t h e  
b e g i n n i n g  of t h e  e x p e r i m e n t ;  howeve r ,  i t  soon  r e a c h e d  
i ts  f ina l  v a l u e  a n d  t h e n  d id  n o t  change .  Th i s  f ina l  con-  
c e n t r a t i o n  was  n o t  r e l a t e d  t o  t h e  a m o u n t  of t i ssue ,  b u t  
was  r e l a t e d  t o  t h e  c o n c e n t r a t i o n  of t h e  p a r a t h i o n  p r e s e n t  
(Fig. 1). O n  t h e  o t h e r  h a n d ,  in  k i d n e y  sl ices t h e  i n h i b i t i n g  
a c t i v i t y  of t h e  s o l u t i o n  i n c r e a s e d  for  a p e r i o d  of 2 h 
a c c o r d i n g  to  a c u r v e  w h i c h  is a l m o s t  a s t r a i g h t  l ine,  t h e  
s lope of w h i c h  is p r o p o r t i o n a i  to  t h e  a m o u n t  of t i s sue  
(Fig. 2). 
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Fig. ~.-Accumulation of paraoxon with lddney slices. Total volume 
15 ml, concentration of parathion 4,6 - 10 -5 M, dry weight of the 

tissue in A 73 mg, in B 202 rag. 

T h e  e x p l a n a t i o n  of t h i s  d i f f e rence  was  s o u g h t  in  
d i l f e r e n t  r a t e s  of s p l i t t i n g  of t h e  r e s u l t i n g  i n h i b i t o r  
w h i c h  is s u p p o s e d  to  b e  i d e n t i c a l  w i t h  p a r a o x o n  in b o t h  
t i s sues  s tud ied .  T h e  a d d e d  p a r a o x o n  was  m e t a b o l i z e d  
r a p i d l y  b y  t h e  r a t  l i ve r  a n d  t h e  r e a c t i o n  r a t e  was  p ro -  
p o r t i o n a l  in  t h e  c o n c e n t r a t i o n s  used  to  t h e  a m o u n t  of 
t i s sue  a n d  t o  t h e  c o n c e n t r a t i o n  of p a r a o x o n ;  in  t h e  
k idney ,  t h e  s p l i t t i n g  of p a r a o x o n  was  c o n s i d e r a b l y  slo- 
wer  (Fig. 3). 

I t  c a n  t h e r e f o r e  be  a s s u m e d  t h a t  d u r i n g  i n c u b a t i o n  of  
l iver  slices w i t h  p a r a t h i o n ,  t h e  c o n c e n t r a t i o n  of p a r a o x o n  
in  so lu t ion  soon  r eaches  a v a l u e  a t  w h i c h  t h e  r a t e  of i t s  
sp l i t t i ng  is e q u a l  to  t h e  r a t e  of i t s  p r o d u c t i o n .  T h i s  v a l u e  
is c o n s t a n t  d u r i n g  t h e  e x p e r i m e n t ,  s ince  t h e  c o n c e n t r a -  
t i o n  of p a r a t h i o n  does  n o t  a c t u a l l y  change .  I n  t h e  k i d n e y ,  
w h e r e  t he  s p l i t t i n g  of p a r a o x o n  is m u c h  s lower,  t h i s  
s t e a d y  s t a t e  is n o t  r e a c h e d  d u r i n g  t h e  e x p e r i m e n t .  

T h e  g u t  g ives  s o m e w h a t  i r r e g u l a r  resu l t s .  I t s  e f fec t ive-  
ness,  howeve r ,  c e r t a i n l y  does n o t  a p p r o a c h  t h a t  of t h e  

J. E. GARDINER and B. A. KILBV, Bioehem. J. 51, 78 {1959). 

l iver ,  w h i c h  s eems  to  b e  t h e  o r g a n  m o s t  i m p o r t a n t  in  t h e  
m e t a b o l i s m  of p a r a t h i o n .  

T h e  a c t u a l  r a t e  of t h e  p r o d u c t i o n  of p a r a o x o n  c a n  
be  c a l c u l a t e d  for  t h e  l iver  f r o m  t h e  c o n c e n t r a t i o n  a t  t h e  
s t e a d y  s t a t e ,  w h e n  t h e  r a t e  of t h e  p r o d u c t i o n  of pa ra -  
o x o n  is e q u a I  t o  t h e  r a t e  a t  w h i c h  i t  is b e i n g  spl i t .  F o r  
t h e  k i d n e y  i t  c a n  b e  e s t i m a t e d  f r o m  t h e  s lope  of t h e  
i n i t i a l  p a r t  of  t h e  c u r v e  (Fig. 2). 
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Fig. 3.-Splitting of paraoxon in liver (A, B, C, D) and kidney (E) 
slices. Total volmne 15 ml, dry weight of the tissue in A 95 mg, in 
B 88 mg, in C 57 mg, in D 45 mg and in E 196 mg (both kidneys were 

cut quantitatively). 

F r o m  t h e s e  v a l u e s  a n d  m a k i n g  c e r t a i n  a s s u m p t i o n s ,  
one  c a n  d e d u c e  a p p r o x i m a t i v e l y  t h e  a c t i v i t y  i n  v i vo  of 
t h e  s y s t e m s  s tud i ed .  I f  we a s s u m e  t h a t  t h e  l e t h a l  dose  
of  p a r a t h i o n  is d i l u t e d  to  t h e  v o l u m e  of  t h e  b o d y  of t h e  
an i ma l ,  t h e  r e s u l t i n g  c o n c e n t r a t i o n  wil l  l ie w i t h i n  t h e  
l i m i t  used  on  i n c u b a t i o n  w i t h  t i s sue  slices in  t h e  exper i -  
m e n t s  desc r ibed .  U n d e r  t he se  co n d i t i o n s ,  t h e  whole  
l iver  a n d  k i d n e y  t o g e t h e r  w i t h  t h e  i n t e s t i n e  would  
c h a n g e  in  one  h o u r  n o t  m o r e  t h a n  6 %  of t h e  t o t a l  
p a r a t h i o n  t o  p a r a o x o n ,  w h i c h  w o u l d  b e  for  t h e  g r e a t e r  
p a r t  f u r t h e r  m e t a b o l i z e d .  Th i s  m e a n s  t h a t  t h e  h a l f - t i m e  
of t h i s  r e a c t i o n  is 12 h. 

I n  v i ew  of t h e  f ac t  t h a t  in  m o s t  cases d e a t h  f r o m  pa ra -  
t h i o n  i n t o x i c a t i o n  occu r s  w i t h i n  t h e  f i r s t  h o u r  a f t e r  
i n j ec t i on ,  t h i s  m a y  seem to  b e  c o n t r a d i c t o r y  to  t h e  r a t i o  
of t h e  l e t h a l  doses  of t h e s e  t w o  s u b s t a n c e s ,  t h e  LDso for  
p a r a t h i o n  b e i n g  4 m g / k g  for  f e m a l e  r a t s  o n  i n t r a p e r i -  
t o n e a l  a d m i n i s t r a t i o n ,  a n d  1.2 m g / k g  for  p a r a o x o n L  
Th i s  a p p a r e n t  c o n t r a d i c t i o n  m i g h t  b e  e x p l a i n e d  as fol- 
lows. I n  p a r a o x o n  p o i s o n i n g  t h e  s u b s t a n c e  is v e r y  
r a p i d l y  sp l i t  i n  t h e  o r g a n i s m  n o t  o n l y  b y  l i ve r  a n d  kid-  
n e y  b u t  a lso  in  t h e  b lood  s , a n d  i t s  c o n c e n t r a t i o n  falls 
r a p i d l y  b e l o w  t h e  e f fec t ive  leve l  so t h a t  t i le  c o r r e s p o n d -  
ing  e n z y m a t i c  s y s t e m s  of  t h e  o r g a n i s m  a re  e x p o s e d  to  
h i g h e r  c o n c e n t r a t i o n s  of t h e  d r u g  o n l y  for  a r e l a t i v e l y  
s h o r t  t ime .  I n  p a r a t h i o n  po i son ing ,  a low b u t  s t e a d y  

7 K. P. Du Bols, J. DOULL, P. R. SALERNO, and J. M. Coo.% 
J. Phalmacol. 95, 79 (1949). 

8 W. M. ALDRIDGE, Biochem. J. 49, 1 (1951). 
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concentrat ion of paraoxon is mainta ined in the blood for 
a longer period. 

J. KUBI~TOVX 

Institute o] Industrial Hygiene and Occupational Dis- 
eases, Praha, January  31, 1956. 

Zusammen]assung 

Es werden quant i ta t ive  Angaben fiber die Bildung yon 
Paraoxon aus Parathion und  seine weitere Aufspaltung 
durch Inkuba t ion  mit  Leber- und Nierenschnit ten und 
Ra t tendarm gemacht. Unter  der Voraussetzung, dass 
die Inkuba t ion  der Gewebeschnitte im wesentlichen den 
Verh~ltnissen im Organismus entsprechen, wtirde das 
die Umwandlung  bewirkende Enzymsys tem im Verlaufe 
yon 24 h etwa 75% des anwesenden Parathions zu Para- 
oxon tiberffihren. 

A n t i a l l e r g i s c h e  W i r k u n ~ .  b a k t e r i e l l e r  
P o l y s a c c h a r i d e  

I n  frfiheren Arbeiten unseres Laboratoriums wurde 
die spezifische V~rirkung bakterieller und  anderer Poly- 
saccharide auf die Chemotaxis der Leukozyten ~, die ent- 
ziindlichen Reakt ionen des Bindegewebes in Form des 
FremdkSrpergranuloms ~ und auf verschiedene Iniek-  
t ionsph~nomene s beschrieben. Auf Grund der vorliegen- 
den Befunde schien es angezeigt, festzustellen, ob der- 
artige Polysaccharide imstande sind, andere Reakt ionen 
des mesenchymalen Apparates, besonders anaphylakt i -  
sche Ph~nomene, ebenfalls zu beeinflussen. 

Es ergab sich, dass in bes t immter  Weise aufgearbeitete 
Polysaccharide aus Bakterien die Erscheinungen eines 
typischen anaphylakt ischen Schocks beim Meerschwein- 
chen (Eieralbumin als Antigen, intraven6s verabreieht) 
hemmen. Im allgemeinen wurden die Polysaccharide 
eine Stunde vor Ausl6sung des Schocks intraperi toneal  
injiziert. Einzelne der im anaphylakt ischen Schock des 
Meerschweinchens wirksamen Pr~parate  unterdrficken 
iiberdies das beim sensibilisierten Kaninchen  dutch 
Pferdeserum ausgel6ste Arthusph~nomen (intraven6se 
Injekt ion 1 h vor der in t r aku tanen  In jekt ion  des Anti-  
gens). Zwischen der Wirkung in beiden Testen scheinen 
in dem verwendeten Dosenbereich keine gesetzmgssigen 
Wechselbeziehungen zu bestehen, indem gewisse Poly- 
saccharidpr~parate entweder im einen Falle wirksam 
waren nnd  nicht  im andern,  dagegen andere in beiden 
wirkten. 

Die Iiir eine Hemmung  der allergischen Ph~nomene 
benStigten Dosen yon Polysacchariden sind gering, in- 
dem 0,1-0,5 mg]kg i .p.  und  0,1-1 ~'/kg i. v. beim ana- 
phylaktischen Schock und nur  0,01-0,05 mg/kg i . v .  
beim Arthusph~nomen genfigen. Sie sind wirksamer 
als bekannte  Antiallergika, da Pyr ibenzamin als ein 
±ypischer Vertreter der Ant ihis taminika  erst in etwa 10 
bzw. 1000maI h6heren Dosen den anaphylaktischen 
Schock hemmt  und  auch in noch h6heren Dosen bei 
Prfifung am Arthusph~inomen wirkungslos ist. Die Auf- 

1 R. MEIER, Z. exper. Med. 87, 283 (1933). - R. MEIER und B. 
SC~I;iR, Exper. 9, 93 {1953); lO, 376 (1954). 

2 R. MEIER, P. A. D~SaULLgS und B. SCH£R, Arch. expcr. Path. 
Pharm. 224, 104 (1955). 

3 R. MEIER und L. NEIPP, Schweiz. reed. 'Wschr. 86, ~49 (1956). - 
R. I~IEI~ und F. Km'~DOLF~R, Exper. 12, ~I3 (1956). 

kl/irung ihres Wirkungsmechanismus erscheint deshalb 
yon besonderem Interesse. 

Eine direkte Wirkung gegeniiber dem beim Schock 
freigesetzten His tamin oder e ine.~nderung der His tamin-  
reaktivit~t  ist auszuschliessen, da mit  Polysacchariden 
behandelte Meerschweinchen wie auch die isolierten 
Organe solcher Tiere die gleiche Histaminempfindl ich-  
keit wie unbehandel te  aufweisen. Es ist jedoch nicht  
auszuschliessen, dass andere mit  der Anaphylaxie 
mSglicherweise in Zusammenhang stchende humorale 
Faktoren wie 5 -Hydroxyt ryp tamin  4 durch Polysaccha- 
ride beeinflusst werden; so wird das durch 5:Hydroxy- 
tryptamin-Aerosol erzcugte Asthma beim Meerschwein- 
chen 5 abgeschw/icht. Die Wirksamkeit  der Polysaccha- 
ride in diesem Test gentigt jedoch nicht  zur Erkl / i rung.  
der ant ianaphylakt ischen Wirkung.  

Wie andere bakterielle Polysaccharide bewirken auch 
die yon uns untersuchten am Kaninchen  eine nach 
relativ kurzer Zeit einsetzende Leukopenie, die durch 
relativ hohe Dosen eines Sympathikolyt ikums (Regitin) 
ebensowenig gehemmt wird wie die bekannte  ErhShung 
der Rekta l temperatur ;  yon HUMPItREY 6 ist gezeigt 
worden, dass eine allerdings auf andere Weise (Anti- 
Leukozyten-Serum) erzielte Leukopenie ftir die Hem- 
mung des Arthusph~nomens verantwort l ich ist. Die 
Leukopenie kann  aber kaum die alleinige Ursache der 
Wirksamkeit  der Polysaccharide sein, indem nach weni- 
gen Stunden eine Leukozytose mi t  Neutrophilie Iolgt, 
trotzdem eine einmalige Behandlung mit  wirksamen 
Polysacchariden das Arthusph~nomen w~ihrend 48 h 
unterdriiekt,  das heisst w~thrend der vollen Dauer seiner 
mSglichen Ausbildung. 

Dass andere bekannte  Auswirkungen der Polysac- 
charide, wie etwa Blutdrucksenkung oder St imula t ion  
der Nebennierenrinde ffir die Schutzwirkung gegeniiber 
den anaphylaktischen Reakt ionen verantwort l ich sind, 
erscheint vorl~iufig unwahrscheinlich, weft weder das 
blutdrucksenkende Hydralazin noch Corticosteroide 
eine vergleichbare Wirkung entfalten. Es erscheint da- 
gegen nicht unwahrscheinlich, dass Beziehungen zu dem 
durch Typhusbazitten hervorgeru:[enen Zustand der 
,Promunit / i t~ ~ und zum sogenannten  Properdinsystem 8 
bestehen. 

Polysaccharide diirften somit einen besonderen und  
komplexen, aus var iablen Einzelkomponenten  resut- 
tierenden Wirkungsmechanismus besitzen. Dies diirfte 
sich auch in ihrem Verhalten am Arthusph~nomen zei- 
gen, indem einzelne Polysaccharide nur  einzelne Kom- 
ponenten dieser besonderen Form der allergischen En t -  
ziindung (zum Beispiel 0dem,  Blutung) hemmen oder 
sekund~r zu einer Verst~rkung fiihren k0nnen.  

Ebenso komplexer Na tu r  erscheint die Wirkung der 
Polysaccharide bei Prt ifung am sogenannten  Shwartz- 
man-Ph~nomen (Kaninchen),  indem sie je nach den 
Versuchsbedingungen sowohl pr~iparatorische als auch 
provokatorische Eigensehaften besitzen und zudem das 
Ph~tnomen selbst hemmen k6nnen.  (Vgl. ALECHINSKYS 
Versuche mit  F i l t ra ten  yon Colikulturen. 9) 

Eine e infache ,  Immunis ierungsreakt ion  ~ kann  ebenso 
nicht  die Ursache der ant ianaphylakt i schen Wirkung 
sein. Die Polysaccharide sind in Dosen, die ein Vielfaches 

4 j. H. HUI~IPtIREY und R. JAr2UES, J. Physiol. 119, 43 P (1955}; 
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